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Beschreibung 

Verfahren und Einrichtung zum Obermitteln von Daten 

5 Die Erf indung betrif ft ein Verfahren ziom Obermitteln von Da- 
ten von einer ersten Routereinrichtung iiber ein externes Kom- 
munikationsnetz zu einer zweiten Routereinrichtung, wodurch 
insbesondere an diese Routereinrichtungen angeschlossene lo- 
kale Netze gekoppelt werden konnen. AuBerdem betrif ft die Er- 
10 findung eine Netzubergangseinheit zur Realisierung des Ver- 
f ahrens • 

Lokale Netze, die haufig auch als LANs (local area network) 
bezeichnet werden, konnen nach gangiger Praxis tiber Rou- 
15 tereinrichtungen verbunden werden, durch die zwischen den lo- 
kalen Netzen auszutauschende Datenpakete vermittelt werden. 
Die Vermittlung der Datenpakete erfolgt dabei auf der Ebene 
der Vermittlungsschicht (Schicht 3) des OSI-Ref erenzmodells 
anhand von in den Datenpaketen enthaltenen, ein Ubermitt- 
20 lungsziel identif izierenden Netzwerkadressen. Als Netzwer- 

kadressen werden in diesem Zusammenhang Adressen der Vermitt- 
lungsschicht bezeichnet. Ein hSufig verwendetes Vermittlungs- 
protokoll der Vermittlungsschicht ist das sogenannte Inter- 
net-Protokoll (IP), auf dessen Grundlage Datenpakete anhand 
^^25 von weltweit eindeutigen Netzwerkadressen, sogenannten Inter- 
net-Protokoll-Adressen, im folgenden auch als IP-Adressen be- 
zeichnet, vermittelt werden. 

Zur Vermittlung eines Datenpakets mit IP-Adresse wird von ei- 
30 ner Routereinrichtung die IP-Adresse ausgewertet und abhangig 
davon ein dem Obermittlungsziel moglichst nahegelegener Netz- 
knoten in einem der an die Routereinrichtung angeschlossenen 
lokalen Netze bestimmt, an den das Datenpaket als nachstes zu 
Ubermitteln ist. Sofern sich das Obermittlungsziel in einem 
35 dieser lokalen Netze befindet ist dieser Netzknoten bereits 
mit dem Obermittlungsziel identisch. Um das Datenpaket zu 
diesem Netzknoten zu ubermitteln, wird das Datenpaket von der 
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Routereinrichtung mit einer diesen Netzknoten eindeutig iden- 
tif izierenden Hardware-Adresse versehen und in Richtung die- 
ses Netzknotens weitergeleitet . Dieser erkennt anhand der mit 
dem Datenpaket iibertragenen Hardware-Adresse, dali das Daten- 
5 paket an ihn adressiert ist und empfangt das Datenpaket zur 
Weiterverarbeitung oder zur Weiterleitung. 

Hardware-Adressen, die auch als MAC-Adressen (medium access 
control) bezeichnet werden, sind auf der Sicherungsschicht 
10 (Schicht 2) des OSI-Ref erenzmodells angesiedelte, weltweit 
eindeutige Adressen, mit denen Netzwerkeinrichtungen - meist 
Netzwerkkarten - herstellerseitig versehen sind. Die Hard- ^ 
ware-Adresse einer Netzwerkeinrichtung ist fest in diese ein- ' 
gespeichert und kann nicht mehr verandert werden. 

15 

GemaB dem bekannten Stand der Technik, konnen lokale Netze 
auch tiber ein externes Kommunikationsnetz, wie z.B, ein Weit- 
verkehrsnetz (WAN) oder ein sogenanntes Backbone-Net z, vor- 
zugsweise ein Breitbandnetz, gekoppelt werden. Bei einer der- 
20 artigen Kopplung von lokalen Netzen ist der gesamte Datenaus- 
tausch zwischen den lokalen Netzen uber das Kommunikations- 
netz zu fuhren. 

Unter der Bezeichnung IPoA (IP over ATM) ist ein Verfahren 
25 zur Kopplung von lokalen Netzen Uber ein ATM-Netz (ATM: asyn-^ ■ 
chronous transfer mode) als Kommunikationsnetz bekannt, bei 
dem mit IP-Adressen versehene Datenpakete transparent von ei- 
nem ersten lokalen Netz Uber das ATM-Netz in ein zweites lo- 
kales Netz Ubertragen werden konnen. Aspekte dieses Verfahren 
30 sind beispielsweise in der Internet-Spezif ikation RFC 2225 
beschrieben. Der AnschluJi der zu koppelnden lokalen Netze an 
das ATM-Netz erfolgt bei diesem Verfahren jeweils Uber eine 
Netzzugangseinheit, die unter anderem zur Umsetzung von Ober- 
tragungsprotokollen dient. 

35 

Zur Obermittlung eines mit einer IP-Adresse versehenen Daten- 
pakets aus dem ersten lokalen Netz zu einem durch die IP- 
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Adresse identif izierten Ubermitt lungs ziel im zweiten lokalen 
Netz wird von der Netzzugangseinheit die IP-Adresse des Da- 
tenpaketes ausgewertet. Anhand der IP-Adresse wird derjenige 
ATM-Austritts-Netzknoten bestimmt, an den das das Ubermitt- 
5 lungsziel enthaltende lokale Netz angekoppelt ist. In der Re- 
gel ist dieser ATM-Austritts-Netzknoten die Netzzugangsein- 
heit dieses lokalen Netzes. Die zu iibermittelnden Datenpakete 
werden daraufhin der ATM-Adresse dieser Netzzugangseinheit 
zugeordnet und in das ATM-Netz weitergeleitet, das die Daten- 
10 pakete zu dieser Netzzugangseinheit Ubermittelt . Von dieser 
werden die Datenpakete nach Umsetzung des Obertragungsproto- 
kolls schliefJlich in das zweite lokale Netz zum Obermitt- 
lungsziel iibertragen. 

15 Die notwendige Auswertung von IP-Adressen zur Leitwegbestim- 
mung ist ein verhaltnismafiig aufwendiger Vorgang und erfor- 
dert von der Netzzugangseinheit Routingfunktionalitat, die 
sich im allgemeinen nur durch hohen Schaltungsaufwand reali- 
sieren lafit. Eine solche Routingf unktionalitat ist indessen 

20 in herkommlichen Routereinrichtungen zum direkten Verbinden 

von lokalen Netzen bereits enthalten. Da derartige Routerein- 
richtungen mittlerweile weitgehend standardisiert und weit 
verbreitet sind, sind diese Routereinrichtungen im Gegensatz 
zu IPoA-fahigen Netzzugangseinheiten, mit verhaltnismafiig ge- 

25 ringem Aufwand herstellbar. Es ware daher erstrebenswert/ 

diese Routereinrichtungen auch bei der Kopplung von lokalen 
Netzen uber ein externes Kommunikationsnetz einsetzen zu kon- 
nen. Bei einer Kopplung von lokalen Netzen durch das IPoA- 
Verfahren ist eine Verwendung von zum direkten Verbinden lo- 

30 kaler Netze konzipierten Routereinrichtungen nicht vorgese- 
hen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zum 
Obermitteln von Daten von einer ersten Routereinrichtung uber 
35 ein Kommunikationsnetz zu mindestens einer weiteren Rou- 
tereinrichtung anzugeben, das mit geringem Implementierungs- 
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aufwand realisierbar ist. Aulierdem ist eine NetzUbergangsein- 
heit zur Realisierung des Verfahrens anzugeben. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkma- 
5 len des Patentanspruchs 1 und eine Netzubergangseinheit mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 11. 

Urn Daten von einer ersten Routereinrichtung Uber ein Kommuni- 
kationsnetz zu einer zweiten Routereinrichtung zu tibertragen, 

10 ist die erste Routereinrichtung Uber eine Netzubergangsein- 
heit an das Kommunikationsnetz angeschlossen. Die Netzuber- 
gangseinheit dient dabei unter anderem zur Umsetzung zwischen||J^ 
einem von der ersten Routereinrichtung verwendeten Obertra- 
gungsprotokoll und einem davon verschiedenen, im Kommunikati- 

15 onsnetz verwendeten Ubertragungsprotokoll . 

Durch die Erfindung konnen auf einfache Weise lokale Netze 
Uber daran angeschlossene Routereinrichtungen, die mittels 
Netzubergangseinheiten uber ein Kommunikationsnetz verbunden 

20 werden, gekoppelt werden, Ein wesentlicher Vorteil der Erfin- 
dung besteht darin, daii zur Durchfuhrung des Verfahrens her- 
kommliche, zur direkten Kopplung von lokalen Netzen konzi- 
pierte Routereinrichtungen verwendet werden konnen. Dies wird 
unter anderem dadurch erreicht, dafi die Netzubergangseinheit 

25 von der ersten Routereinrichtung gesendete Hardware-Adressen, A, 
die eigentlich zur Identif izierung von Netzwerkeinrichtungen 
eines lokalen Netzes vorgesehen sind, und die den Hardware- 
Adressen zugeordneten Daten stellvertretend fUr diese Netz- 
werkeinrichtungen erapfangt. Eine empfangene Hardware-Adresse 

30 wird von der Netzubergangseinheit dazu verwendet, eine der 
Hardware-Adresse in der Netzubergangseinheit zugeordnete 
Netzwerkadresse zu bestimmen, die einen Austrittspunkt des 
Kommunikationsnetzes identif iziert . Anhand dieser Netzwer- 
kadresse werden die Daten Uber das Kommunikationsnetz zum 

35 Austrittspunkt ubertragen, wo die Daten der zweiten Rou- 
tereinrichtung zugefuhrt werden. Durch die direkte Zuordnung 
von Netzwerkadressen zu Hardware-Adressen in der NetzUber- 
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gangseinheit kann eine Netzwerkadresse auf sehr einfache Wei- 
se, z.B. durch Zugriff auf eine Zuordnungstabelle/ anhand ei- 
ner Hardware-Adresse bestimmt werden. Dagegen ware eine Be- 
stimmung einer Netzwerkadresse eines Austrittspunktes anhand 
5 einer IP-Adresse von zu tibertragenden Daten wesentlich auf- 
wendiger. Da eine IP-Adresse ein Obermittlungsziel am Ende 
einer Ubertragungskette bezeichnet und prinzipiell jede mit 
einer IP-Adresse versehene Einrichtung weltweit adressiert 
werden konnte, ist eine direkte Zuordnung von IP-Adressen zu 

10 Netzwerkadressen von Austrittspunkten nicht sinnvoll. Im Ge- 
gensatz dazu ist die Anzahl der durch eine erf indungsgemaBe 
Netzubergangseinheit zu verwaltenden Hardware-Adressen da- 
durch beschrankt, dafi Hardware-Adressen eigentlich nur zur 
Adressierung von unmittelbar erreichbaren Netzwerkeinrichtun- 

15 gen vorgesehen sind, so daJi eine direkte Zuordnung von Hard- 
ware-Adressen zu Netzwerkadressen mit geringem Speicherauf- 
wand moglich ist. 

Vorteilhafte AusfUhrungsf ormen und Weiterbildungen der Erfin- 
20 dung sind in den UnteransprUchen angegeben. 

Gemali einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung kann in 
der Netzubergangseinheit eine Zuordnungstabelle vorgesehen 
sein^ in der eine oder mehrere Hardware-Adressen jeweils ei- 
^25 ner Netzwerkadresse zugeordnet abgespeichert sind. Damit kann 
die Zuordnung einer Netzwerkadresse zu einer von der ersten 
Routereinrichtung kommenden Hardware-Adresse uber einen 
schnell ausfuhrbaren Tabellenzugrif f erfolgen. 

30 In dieser Zuordnungstabelle kann jeder darin enthaltenen 

Hardware-Adresse zusatzlich noch eine IP-Adresse der durch 
die betreffende Hardware-Adresse identif izierten Routerein- 
richtung zugeordnet sein, Diese zusatzliche Zuordnung erlaubt 
es, Anfragen der ersten Routereinrichtung nach der Hardware- 

35 Adresse einer Routereinrichtung, die durch eine in der Anfra- 
ge enthaltenen IP-Adresse identif iziert wird, durch die 
Netzubergangseinheit - stellvertretend ftir die betreffende 
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Routereinrichtung - zu beantworten. Derartige Anfragen konnen 
beispielsweise im Rahmen des sogenannten ARP-Protokolls 
(address resolution protocol) erfolgen. Aufgrund der stell- 
vertretenden Beantwortung solcher Anfragen durch die 
5 Netzubergangseinheit, sind keine uber das Kommunikationsnetz 
durchzuftihrenden Anfragen bei einer betreffenden Routerein- 
richtung erforderlich, Dadurch wird insbesondere die Bela- 
stung des Kommunikationsnetzes verringert. 

10 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnung naher erlautert. 

Dabei zeigen 

15 Fig 1 drei uber ein ATM-Netz gekoppelte lokale Netze und 

Fig 2 eine Netzubergangseinheit, 
jeweils in schematischer Darstellung. 

20 

In Fig 1 sind drei uber ein ATM-Netz ATM als externes Koitimu- 
nikationsnetz gekoppelte lokale Netze LANl, LAN2 und LANS 
schematisch dargestellt. Die lokalen Netze LANl, LiAN2 und 
LAN3 umfassen jeweils mehrere, z,B. tiber Ethernet oder FDDI 

25 (fiber distributed data interface), lokal gekoppelte Perso- 
nalcomputer PC, PCA, PCB und sind jeweils uber eine Rou- 
tereinrichtung Rl bzw. R2 bzw. R3 an das ATM-Netz ATM gekop- 
pelt. Wahrend die Routereinrichtung Rl des lokalen Netzes 
LANl und die Routereinrichtung R2 des lokalen Netzes LAN2 je- 

30 weils uber eine Netztibergangseinheit Nl bzw. N2 an das ATM- 
Netz ATM angeschlossen sind, ist die Routereinrichtung R3 des 
lokalen Netzes LANS direkt mit dem ATM-Netz ATM verbunden. 
Die Routereinrichtungen Rl und R2 sind herkommliche Rou- 
tereinrichtungen, die eigentlich zur direkten Verbindung von 

35 lokalen Netzen konzipiert sind. Demgegeniiber muR die Rou- 
tereinrichtung R3 aufgrund ihres direkten Anschlusses an das 
ATM-Netz ATM, auBer herkommlicher Routerfunktionalitat auch 
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Mittel zur Protokollumsetzung zwischen einem im ATM-Netz ATM 
und einem im lokalen Netz LAN3 verwendeten Obertragungsproto- 
koll aufweisen. 

5 Den Routereinrichtungen Rl, R2 und R3 ist in der angegebenen 
Reihenfolge jeweils eine MAC-Adresse MACl, MAC2 bzw. MAC3 als 
Hardwareadresse herstellerseitig zugeordnet sowie jeweils ei- 
ne IP-Adresse IFl, IP2 bzw. IP3 per Systemadministration zu- 
gewiesen. Weiterhin ist der Routereinrichtung R3 zusatzlich 

10 eine ATM-Adresse ATM3 und den Netzubergangseinheiten Nl und 

N2 jeweils eine ATM-Adresse ATMl bzw. ATM2 als Netzwerkadres- 
se zugeordnet. Dem Personalcomputer PCB ist ferner die IP- 
^ Adresse IPB zugewiesen. Die Routereinrichtungen Rl, R2 und 

R3, die Netzubergangseinheiten Nl und N2 sowie der Perso- 

15 nalcomputer PCB werden durch die jeweils zugeordneten Adres- 
sen MACl, MAC2, MAC3, IPl, IP2, IP3, IPB, ATMl, ATM2 bzw. 
ATM3 jeweils eindeutig identif iziert . 

Fig 2 zeigt in schematischer Darstellung die NetzObergangs- 
20 einheit Nl, Uber die die Routereinrichtung Rl an das ATM-Netz 
ATM gekoppelt ist. Die Netzubergangseinheit Nl enthalt als 
Funktionskomponenten eine zentrale Steuerung ZS mit einer 
Proto-koll-Umsetzeinrichtung PU, eine AdreU-Priif einrichtung 
AP sowie eine AdreB-Zuordnungseinrichtung AZ. Die AdreB- 
0 25 Pruf einrichtung AP und die AdreB-Zuordnungseinrichtung AZ 
^ sind jeweils mit der zentralen Steuerung ZS verbunden und ha- 

ben ferner Zugriff auf eine ebenfalls in der Netzubergangs- 
einheit Nl enthaltene Zuordnungstabelle ZT. Die Zuordnungsta- 
belle ZT, die beispielsweise in einem reservierten Teil eines 
30 Speichers gespeichert sein kann, enthalt in diesem Ausftih- 

rungsbeipiel entsprechend der Anzahl der gekoppelten lokalen 
Netze LANl, LAN2 und LANS zumindest drei Eintrage: 
einen ersten Eintrag mit der IP-Adresse IPl, der MAC-Adresse 
MACl und der ATM- Adresse ATMl, 
35 einen zweiten Eintrag mit der IP-Adresse IP2, der MAC-Adresse 
MAC2 und der ATM-Adresse ATM2 sowie 
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einen dritten Eintrag mit der IP-Adresse IP3, der MAC-Adresse 
MACS und der ATM-Adresse ATMS. 

Die Elemente jedes Eintrages sind dabei einander zugeordnet 
gespeichert . 

Im folgenden wird ein im Rahman der Kopplung der lokalen Net- 
ze LANl, LAN2, LANS erf orderlicher Datenaustausch zwischen 
den lokalen Netzen am Beispiel einer Dateniibermittlung vom 
lokalen Netz LANl ziom lokalen Netz LAN2 betrachtet. 



Zur (Jbermittlung von Daten von einem im lokalen Netz LANl be- 
findlichen Personalcomputer PCA zu einem im lokalen Netz LAN20' 
befindlichen Ziel-Personalcomputer PCB werden die Daten in 
Form von Datenpaketen mit der IP-Adresse IPB des Ziel-Per- 

15 sonalcomputers PCB zur Routereinrichtung Rl ubermittelt. Die 
Routereinrichtung Rl ermittelt anhand einer in ihr enthalte- 
nen Routingtabelle (nicht dargestellt ) , daJi der durch die IP- 
Adresse IPB identif izierte Ziel-Personalcomputer PC2 uber die 
Routereinrichtung R2 erreichbar ist und versieht infolgedes- 

20 sen die zu ubermittelnden Datenpakete mit der MAC-Adresse 
MAC2 dieser Routereinrichtung R2, Die IP-Adresse IPB des 
Ziel-Personalcomputers PCB bleibt in den Datenpaketen dabei 
unverandert erhalten. Die Datenpakete werden von der Rou- 
tereinrichtung Rl anschlieliend an die NetzUbergangseinheit Nl 

25 weitergeleitet . 4r, 

In der NetzUbergangseinheit Nl wird von der AdreB-Prtif ein- 
richtung AP uberpriift, ob die empfangene MAC-Adresse MAC2 in 
der Zuordnungstabelle ZT enthalten ist. Ist dies der Fall, 

30 wird die der MAC-Adresse MAC2 in der Zuordnungstabelle ZT zu- 
geordnete ATM-Adresse - hier ATM2 - bestimmt, durch die die 
NetzUbergangseinheit N2 identif iziert wird, tiber die die Rou- 
tereinrichtung R2 angekoppelt ist. Die zu ubermittelnden Da- 
tenpakete werden daraufhin von der Protokoll-Umsetzeinrich- 

35 tung PU gemaJi dem im ATM-Netz ATM verwendeten Obertragungs- 
protokoll in ATM-Zellen umgesetzt, denen die ATM-Adresse ATM2 
als Netzwerkadresse zugeordnet wird. Die ATM-Zellen werden 
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anschlieBend in das ATM-Netz ATM weitergeleitet und von die- 
sem zu der durch die ATM-Adresse ATM2 identif izierten Netz- 
tibergangseinheit N2 Ubertragen. Die Obertragung kann dabei 
sowohl tiber eine oder mehrere Festverbindungen (PVC: perma- 
5 nent virtual circuit) als auch tiber eine oder mehrere bei Be- 
darf aufzubauende wahlverbindungen (SVC: switched virtual 
circuit) des ATM-Netzes ATM erfolgen. In der Net ziiber gangs- 
einheit N2, in der ebenfalls eine Zuordnungstabelle (nicht 
dargestellt) mit den gleichen EintrSgen wie die Zucrdnungsta- 
10 belle ZT enthalten ist, warden die ATM-Zellen wieder in Da- 
tenpakete gemaJi IP-Protokoll umgesetzt, die mit der in der 
Zuordnungstabelle der Netzubergangseinheit N2 enthaltenen 
^ MAC-Adresse MAC2 versehen warden. Dia Datenpakete werdan an- 
schliefiand zur Routereinrichtung R2 weitergeleitet/ die die 
15 Datenpakata anhand der diesen zugeordneten MAC-Adresse MAC2 

als an sich adressiert erkennt. Die Routereinrichtung R2 lei- 
tet daraufhin die empfangenen Datenpakete nach Auswertung von 
deren IP-Adresse IPB zu dem durch die IP-Adresse IPB identi- 
f izierten Ziel-Personalcomputer PCB welter. 

20 

Eine Obertragung von Datenpaketen vom lokalen Netz LANl zu 
einem im lokalen Netz LANS befindlichen Ziel-Personalcomputer 
PC verlauft weitgehend analog, mit dem Unterschied, daB die 
Datenpakete in diesem Fall ilber die ATM-Adresse ATM3 direkt 
1^25 an die Routereinrichtung R3 adressiert werden. Die Routerein- 
richtung R3 muB damit sowohl Protokolliamsetzfunktionalitat 
als auch Routingf unktionalitat aufweisen. 

Die Netzubergangseinheit Nl hat in diesem Ausf uhrungsbeispiel 
30 aufier einer Dateniibertragungsf unktion auch noch die Funktion 
Anfragen an Netzwerkeinrichtungen nach deren jeweiliger MAC- 
Adresse, z.B. im Rahman des haufig verwendeten ARP-Protokolls 
(adress resolution protocol) , stellvertretend fur die jewei- 
lige Netzwerkeinrichtung zu beantworten. Im Rahmen einer sol- 
35 Chen Anfrage wird von der anfragenden Routereinrichtung Rl an 
alle angeschlossenen Netzwerkeinrichtungen eine IP-Adresse, 
Ubertragen, mit dem Auftrag, die MAC-Adresse der durch die 
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IP-Adresse identif izierten Netzwerkeinrichtung, falls be- 
kannt, an die Routereinrichtung Rl zu senden. Beispielsweise 
kann so eine Anfrage nach der MAC-Adresse der durch die IP- 
Adresse IP2 identif izierten Routereinrichtung R2 von der Rou- 
5 tereinrichtung Rl zur Netzubergangseinheit Nl Ubermittelt 
werden. Die Netzubergangseinheit Nl prtift in einem solchen 
Fall zunachst, ob die mit der Anfrage iibertragene IP-Adresse, 
hier IP2, in der Zuordnungstabelle ZT enthalten ist. Falls 
dies zutrifft, wird die Anfrage von der Netzubergangseinheit 
10 Nl durch (Jbersendung der dieser IP-Adresse in der Zuordnungs- 
tabelle ZT zugeordneten MAC-Adresse, hier MAC2, an die anfra- 
gende Routereinrichtung Rl beantwortet. Die Beantwortung er- ^ 
folgt dabei stellvertretend fiir die durch die IP-Adresse 
identif izierten Netzwerkeinrichtung, hier R2. 

15 

Durch die in den Netziibergangseinheiten Nl, N2 durchgefUhrte 
Umsetzung zwischen dem von den Routereinrichtungen Rl, R2 
verwendeten Ubertragungsprotokoll und dem im ATM-Netz ATM 
verwendeten Ubertragungsprotokoll, sowie durch die stellver- 

20 tretende Beantwortung von Anfragen nach MAC-Adressen durch 
die Netzubergangseinheiten Nl, N2, werden die Routereinrich- 
tungen Rl, R2 transparent gekoppelt. Dies erlaubt eine Ver- 
wendung preiswerter Routereinrichtungen, die eigentlich zur 
direkten Kopplung von lokalen Netzen konzipiert sind. 

25 $1 
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PatentansprUche 

1) Verfahren zum Obermitteln von Daten von einer tiber eine 
Netztlbergangseinheit (Nl) an ein Kommunikationsnetz (ATM) 
5 angekoppelten^ ersten Routereinrichtung (Rl) Uber das Kom- 

munikationsnetz (ATM) zu einer zweiten Routereinrichtung 
(R2) 9 bei dem 

a) von der ersten Routereinrichtung (Rl) den zu Ubermit- 
telnden Daten, abhangig von deren Obermittlungsziel/ ei- 

10 ne Hardware-Adresse (MAC2) zugeordnet wird, die gemaB 

einem verwendeten Routingprotokoll zur Identif izierung 
einer auf dem Leitweg der Daten zum Obermittlungsziel 
nachf olgenden Routereinrichtung (R2) vorgesehen ist, 

b) die Hardware-Adresse (MAC2) und die Daten von der ersten 
15 Routereinrichtung (Rl) zur Netzubergangseinheit (Nl) 

iibermittelt werden, 

c) von der Netzubergangseinheit (Nl) gepruft wird, ob die 
ubermittelte Hardware-Adresse (MAC2) mit einer in einem 
Speicher der Netzubergangseinheit (Nl) gespeicherten 

20 Hardware-Adresse iibereinstimmt , und bei positivem Prti- 

fungsergebnis 

d) den Daten von der Netzubergangseinheit (Nl) eine der 
ubermittelten Hardware-Adresse (MAC2) in der Netzuber- 
gangseinheit (Nl) zugeordnete, einen Austrittspunkt (N2) 

^^25 des Kommunikationsnetzes (ATM) identif izierende Netzwer- 

^" ' kadresse (ATM2) zugeordnet wird, 

e) die Netzwerkadresse {ATM2) und die Daten von der 
Netzubergangseinheit (Nl) nach Umsetzung gemaB einem im 
Kommunikationsnetz (ATM) verwendeten Obertragungsproto- 

30 koll in das Kommunikationsnetz (ATM) weitergeleitet wer- 

den, und 

f) die Daten vom Kommunikationsnetz (ATM) zum durch die 
Netzwerkadresse {ATM2) bestimmten Austrittspunkt (N2) 
Ubermittelt werden, wo die Daten der zweiten Routerein- 

35 richtung (R2) zugefUhrt werden. 
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2) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die zweite Routereinrichtung (R2) iiber eine zweite 
Netzubergangseinheit (N2) als Austrittspunkt an das Kommu- 
5 nikationsnetz (ATM) angekoppelt ist, 

den Daten von der zweiten Netzubergangseinheit (N2) eine 
die zweite Routereinrichtung (R2) identif izierende Hard- 
ware-Adresse (MAC2) zugeordnet wird, und 
die Daten von der zweiten Netzubergangseinheit (N2) zur 
10 zweiten Routereinrichtung (R2) iibermittelt werden. 

3) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die zweite Routereinrichtung als durch die Netzwer- 
15 kadresse identif izierter Austrittspunkt an das Kommunika- 
tionsnetz angekoppelt ist und die Daten aus dem Kommunika- 
tionsnetz empfangt. 

4) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi Daten von einem an die erste Routereinrichtung (Rl) 
angeschlossenen, ersten lokalen Netz (LANl) uber die erste 
Routereinrichtung (Rl) zur zweiten Routereinrichtung (R2) 
und von dieser in ein daran angeschlossenes, zweites loka- 
25 les Netz (LAN2) tibertragen werden. 

5) Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche/ 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dali die Zuordnung der Netzwerkadresse {ATM2) zur ubermit- 
30 telten Hardware-Adresse {MAC2) in der Netzubergangseinheit 
(Nl) anhand einer Zuordnungstabelle (ZT) erfolgt, in der 
eine oder mehrere zur Identif izierung von Routereinrich- 
tungen (Rl, R2, R3) vorgesehene Hardware-Adressen (MACl, 
MAC2, MAC3) jeweils einer Netzwerkadresse (ATMl, ATM2, 
35 ATM3) zugeordnet gespeichert sind. 
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6) Verfahren nach Anspruch 5^ 

dadurch gekennzeichnet/ 

daB zugeordnet zu einer in der Zuordnungstabelle (ZT) ge- 
speicherten/ zur Identif izierung einer Routereinrichtung 

(Rl^ R2, R3) vorgesehenen Hardware-Adresse (MACl, MAC2, 
MAC3) eine IP-Adresse (IPl, IP2^ IP3) der durch die jewei- 
lige Hardware-Adresse identif izierten Routereinrichtung 

(Rl, R2, R3) in der Zuordnungstabelle (ZT) gespeichert 
ist . 



7) Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
' daS> eine Anfrage der ersten Routereinrichtung (Rl) nach 

einer Hardware-Adresse einer Routereinrichtung, die durch 

15 eine in der Anfrage enthaltene IP-Adresse identif iziert 

wird, von der NetzUbergangseinheit (Nl) beantwortet wird, 
wobei von der Netzubergangseinheit (Nl) die der betref fen- 
den IP-Adresse in der Zuordnungstabelle (ZT) zugeordnete 
Hardware-Adresse an die erste Routereinrichtung (Rl) iiber- 

20 mittelt wird. 



8) Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJJ als Hardware-Adresse eine MAC-Adresse verwendet wird. 

9) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daI3 die Daten im Kommunikationsnetz (ATM) uber bestehende 
Verbindungen ubertragen werden. 

30 

10) Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Daten im Kommunikationsnetz (ATM) uber bei Bedarf 
aufgebaute Verbindungen iibertragen werden. 

35 

11) Netzubergangseinheit (Nl) zum Verbinden einer ersten 
Routereinrichtung (Rl) mit einem Kommunikationsnetz (ATM) 
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und zum Obermitteln von Daten von der ersten Routerein- 
richtung (Rl) tiber das Kommunikationsnetz (ATM) zu minde- 
stens einer weiteren Routereinrichtung (R2, R3) , mit 

a) einer Zuordnungstabelle (ZT), in der mindestens eine 
Hardware-Adresse (MAC2, MACS), die von der ersten Rou- 
tereinrichtung (Rl) zur Identif izierung der mindestens 
einen weiteren Routereinrichtung (R2, R3) verwendet 
wird, jeweils einer einen Austrittspunkt (N2, R3) des 
Kommunikationsnetzes (ATM) zur betreffenden weiteren 
Routereinrichtung (R2, R3) identif izierenden Netzwerk- 
adresse (ATM2, ATM3) zugeordnet ist, 

b) einer AdreB-Priifeinrichtung (AP) zum Priifen, ob eine von 
der ersten Routereinrichtung (Rl) kommende Hardware- 
Adresse mit einer in der Zuordnungstabelle (ZT) enthal- 
tenen Hardware-Adresse iibereinstimmt, 

c) einer Adreli-Zuordnungseinrichtung (AZ) ziim Zuordnen der 
von der ersten Routereinrichtung (Rl) kommenden, einer 
jeweiligen Hardware-Adresse zugeordneten Daten zu einer 
der jeweiligen Hardware-Adresse in der Zuordnungstabelle 
(ZT) zugeordneten Netzwerkadresse und 

d) einer Protokoll-Umsetzeinrichtung (PU) zum Umsetzen und 
tibertragen der von der ersten Routereinrichtung (Rl) 
kommenden Daten gemali einem im Kommunikationsnetz (ATM) 
verwendeten tJbertragungsprotokoll, wobei als Adreliinfor- 
mation die den Daten zugeordnete Netzwerkadresse verwen- 
det wird. 

12) NetzObergangseinheit nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJi in der Zuordnungstabelle (ZT) einer darin eingetrage- 
nen Hardware-Adresse (MACl, MAC2, MAC3) eine IP-Adresse 
(IPl, IP2, IP3) der durch die betreffende Hardware-Adresse 
identif izierten Routereinrichtung (Rl, R2, R3) zugeordnet 
ist. 

13) Netzubergangseinheit nach Anspruch 12, 
gekennzeichnet durch 
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eine AdreB-Auf lOsungseinrichtung zum Beantworten von An- 
fragen der ersten Routereinrichtung (Rl) nach einer Hard- 
ware-Adresse einer Routereinrichtung, die durch eine in 
der Anfrage enthaltene IP-Adresse identif iziert wird, 
5 durch Aufsuchen der dieser in der Zuordnungstabelle (ZT) 

zugeordneten Hardware-Adresse und deren Obermittlung zur 
ersten Routereinrichtung (Rl) • 

14) Netzubergangseinheit nach einem der Anspriiche 11 bis 13, 
10 g e k e n n z e i c h n e t durch 

Mittel zum Eintragen von Adrefiinf ormationen in die Zuord- 
nungstabelle (ZT) . 

15) Netzubergangseinheit nach einem der AnsprUche 11 bis 14, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Kommunikationsnetz (ATM) ein ATM-Net z ist. 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Einrichtung zum Obermitteln von Daten 

Es ist ein Verfahren und eine Netziibergangseinheit (Nl) zum 
Ubermitteln von Daten von einer ersten Routereinrichtung (Rl) 
iiber ein externes Koinmunikationsnetz (ATM) zu einer zweiten 
Routereinrichtung (R2) vorgesehen, wodurch insbesondere an 
diese Routereinrichtungen angeschlossene lokale Netze (LANl^ 
LAN2) gekoppelt werden konnen. Die erste Routereinrichtung 
(Rl) ist an das Koinmunikationsnetz (ATM) iiber eine Netziiber- 
gangseinheit (Nl) angeschlossen, die unter anderem zum Umset- 
zen zwischen einem von der ersten Routereinrichtung (Rl) und 
einem im Kommunikationsnetz (ATM) verwendeten Obertragungs- 
protokoll dient. Den Daten wird von der ersten Routereinrich- 
tung eine die zweite Routereinrichtung (R2) identif izierende 
Hardware-Adresse (MAC2) als Zieladresse zugeordnet. Dieser 
ist in der Netziibergangseinheit (Nl) eine einen Austritts- 
punkt (N2) aus dem Kommunikationsnetz identif izierende Netz- 
werkadresse (ATM2) zugeordnet, anhand der die Daten zum Aus- 
trittspunkt {N2) aus dem Kommunikationsnetz und von dort zur 
zweiten Routereinrichtung (R2) iibermittelt werden. 
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